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Аннотация:Влияние состава и содержания пыли в воздухе на коррозию и износ 

трущихся деталей является важной проблемой для эксплуатации различных 

механизмов и оборудования. Пыль, содержащая химически агрессивные 

компоненты, такие как соли, оксиды и серные соединения, может ускорять 

коррозионные процессы, разрушая защитные покрытия и увеличивая скорость 

окисления металлических поверхностей. Мелкие частицы пыли, проникая в 

микроскопические трещины и щели, усиливают не только химическую, но и 

механическую коррозию, действуя как абразивы. Влажность и температура также 

играют ключевую роль в этом процессе, создавая условия для интенсивной коррозии 

и износа деталей. В результате взаимодействия пыли с материалами трущихся 

частей значительно увеличивается их износ, что требует учета этих факторов при 

проектировании и эксплуатации машин и механизмов. 

Ключевые слова:Коррозия, износ, трущиеся детали, пыль, химический состав, 

абразив, окисление, влажность, температура, механическое воздействие, защита от 

коррозии. 

Процесс износа и коррозии трущихся деталей является важным аспектом в 

механике, особенно в условиях воздействия внешних факторов, таких как пыль в 

воздухе. Пыль, содержащая различные химические компоненты, может 

существенно влиять на долговечность и работоспособность материалов, 

используемых в механизмах и оборудовании. Частицы пыли, попадая в зоны трения, 
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могут не только усиливать коррозионные процессы, но и способствовать 

механическому износу поверхности, приводя к разрушению защитных слоев и 

ухудшению характеристик материала. 

Состав пыли варьируется в зависимости от региона, условий эксплуатации и 

типа производственных процессов. Химически активные вещества, такие как соли, 

серные соединения и оксиды, могут ускорять разрушение металлических элементов. 

Помимо этого, пыль может быть источником механических повреждений, действуя 

как абразив, что усиливает процесс износа трущихся поверхностей. Важным 

фактором является также влажность и температура окружающей среды, которые в 

сочетании с пылью создают идеальные условия для усиленной коррозии. 

 

1- ржавое рабочее оборудование 
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Таким образом, влияние пыли на коррозию и износ трущихся деталей является 

многогранным процессом, который требует тщательного учета для обеспечения 

долговечности и надежности машин и механизмов. 

Для эффективной борьбы с коррозией и износом трущихся деталей, 

воздействующих пылью, необходимо учитывать несколько ключевых аспектов, 

таких как состав пыли, её размер, а также климатические условия эксплуатации. 

Разработка и внедрение специальных защитных покрытий, устойчивых к 

химическому воздействию пыли, является важным шагом в предотвращении 

ускоренного износа и коррозии. Также стоит обратить внимание на использование 

смазочных материалов, которые могут снижать трение и предотвращать 

механический износ, особенно в условиях  

загрязненного воздуха. 

Кроме того, проведение регулярного технического обслуживания и 

диагностики, направленного на оценку состояния деталей и их защиты от пыли, 

поможет уменьшить негативное воздействие окружающей среды на механизмы. 

Важно также разрабатывать и применять новые материалы, обладающие 

повышенной стойкостью к коррозионным и износным процессам, что позволит 

значительно увеличить срок службы трущихся элементов. 

Таким образом, для эффективного уменьшения воздействия пыли на коррозию 

и износ трущихся деталей необходим комплексный подход, включающий выбор 

подходящих материалов, использование защитных покрытий и регулярное 

обслуживание механизмов, что позволит существенно повысить их долговечность и 

работоспособность. 

Влияние пыли в воздухе на коррозию и износ трущихся деталей проявляется 

через несколько взаимосвязанных факторов, таких как химический состав пыли, её 
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физические характеристики и условия эксплуатации. Основное воздействие пыль 

оказывает на металлические и другие материалы, подвергающиеся трению. В этой 

главе рассматриваются основные механизмы воздействия пыли на процесс коррозии 

и износа трущихся деталей. 

Химический состав пыли:Пыль может содержать химически агрессивные 

компоненты, такие как хлориды, серные соединения, оксиды металлов и 

органические вещества, которые могут ускорять коррозионные процессы. 

Например, хлориды, взаимодействуя с влагой, способствуют разрушению защитных 

оксидных слоёв на металле, ускоряя процесс ржавления. 

Серные соединения, присутствующие в промышленных и городских районах, 

могут способствовать образованию кислот, что дополнительно усиливает 

коррозионную активность пыли. Эти химические вещества взаимодействуют с 

металлами, вызывая их разрушение и ухудшая эксплуатационные характеристики 

материалов. 

 Размер и физические характеристики пыли:Мелкие частицы пыли (менее 10 

микрон) могут проникать в микротрещины и щели, действуя как абразивы и ускоряя 

механический износ поверхностей трущихся деталей. Частицы, застревая в этих 

микроскопических дефектах, способствуют ускоренному разрушению защитных 

покрытий, что ведет к более быстрому износу материала. 

Крупные частицы пыли, хотя и не проникают в микроскопические дефекты, 

могут оказывать механическое воздействие на поверхности деталей, тем самым 

увеличивая коэффициент трения и способствуя дополнительному износу. 

Влияние влажности и температуры:Влажность и температура окружающей 

среды играют ключевую роль в усилении коррозионных процессов. При высокой 

влажности пыль становится более активной в химическом плане, так как вода 

служит катализатором для реакции между химическими веществами в пыли и 
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материалами деталей. Это способствует образованию коррозионных продуктов, 

таких как ржавчина, и разрушению поверхности деталей. 

Температурные колебания, особенно в условиях резких изменений 

температуры, могут способствовать образованию конденсата, что увеличивает 

контакт влаги с металлическими поверхностями и усиливает процессы окисления. 

 Механическое воздействие пыли на износ:Пыль действует как абразив, что 

ведет к повышенному износу трущихся поверхностей. Частицы пыли, содержащие 

твердые компоненты, такие как песок или оксиды металлов, могут вызывать 

микроцарапины и повреждения на поверхности материала. Это увеличивает трение 

и может привести к ускоренному разрушению деталей. 

В случаях интенсивной работы механизмов в загрязненных средах, такие как в 

тяжелой промышленности или на строительных объектах, износ может происходить 

с гораздо более высокой скоростью. 

В итоге, взаимодействие пыли с материалами трущихся деталей создаёт 

множество факторов, способствующих ускоренному износу и коррозии. Для 

эффективного снижения этих процессов необходимо учитывать химический состав 

пыли, размеры её частиц и условия эксплуатации, а также разрабатывать стратегии 

защиты и улучшения материалов, подвергающихся таким воздействиям. 

Заключение: 

Пыль в воздухе оказывает значительное влияние на коррозию и износ трущихся 

деталей, ускоряя эти процессы через химическое, механическое и абразивное 

воздействие. Химически активные компоненты пыли, такие как хлориды, серные 

соединения и оксиды, взаимодействуют с металлами, разрушая защитные слои и 

способствуя ускоренному окислению. Мелкие частицы пыли действуют как 

абразивы, повышая коэффициент трения и механически повреждая поверхности 

трущихся материалов. Влажность и температура окружающей среды играют 

http://www.pedagoglar.org/


 Ta'limda raqamli texnologiyalarni tadbiq etishning zamonaviy tendensiyalari va rivojlanish omillari 
 

 

 
www.pedagoglar.org                        39-to’plam 2-qism Fevral 2025 
 
 

32 

важную роль в усилении этих процессов, создавая идеальные условия для коррозии 

и износа. 

Для эффективного снижения негативного воздействия пыли необходимо 

разработать комплексные меры, включающие использование материалов с высокой 

устойчивостью к коррозии и износу, применение защитных покрытий и смазочных 

материалов, а также регулярное техническое обслуживание оборудования. Важным 

аспектом является также внедрение новых технологий и материалов, способных 

более эффективно противостоять воздействию пыли, что позволит значительно 

увеличить срок службы трущихся деталей и улучшить общую эксплуатационную 

надежность механизмов. 

Таким образом, понимание механизмов воздействия пыли на коррозию и износ 

деталей является ключевым элементом для разработки эффективных решений в 

области материаловедения и эксплуатации машин, направленных на повышение 

долговечности и надежности оборудования в условиях загрязненной окружающей 

среды. 
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