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Annotatsiya

Saccharomyces cerevisiae zamburug‘i sanoat biotexnologiyasida muhim o‘rin
tutuvchi mikroorganizmlardan biri hisoblanadi. Ushbu magolada S. cerevisiae ning
biofaol moddalar sintezi va sanoat miqyosida qo‘llanilishi batafsil tahlil qilinadi.
Ushbu zamburug‘ning yuqori metabolik faolligi uni farmatsevtika, ozig-ovgat,
bioyoqilg‘i va fermentlar ishlab chigarishda ajralmas komponentga aylantirgan. S.
cerevisiae ning hujayra mexanizmlari va biokimyoviy jarayonlari chuqur o‘rganilgan
bo‘lib, u genetik modifikatsiya va biotexnologik muhandislik uchun qulay model
organizm sifatida tan olingan. Biofaol moddalar, jumladan, vitaminlar,
aminokislotalar, polisaxaridlar va antioksidantlarning sintezi turli fermentativ va
rekombinant usullar orgali amalga oshiriladi. Ushbu magolada S. cerevisiae asosida
biofaol moddalar ishlab chiqarish usullari, ularning samaradorligi va qo‘llanilish
sohasi, shuningdek, zamonaviy biotexnologiyaning yutuglari tahlil gilinadi.
Shuningdek, genetik modifikatsiya, fermentativ jarayonlar va rekombinant DNK
texnologiyalari yordamida samaradorlikni oshirish yo‘nalishlari ko‘rib chiqiladi.
Ushbu tadqiqot sanoat biotexnologiyasining rivojlanishiga hissa qo‘shib, biofaol
moddalarning bargaror ishlab chigarish usullarini takomillashtirishga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: Saccharomyces cerevisiae, biotexnologiya, biofaol moddalar,
fermentlar, rekombinant DNK, metabolik muhandislik, sanoat mikrobiologiyasi,
probiotiklar, 0zig-ovqat biotexnologiyasi, bioyoqilg‘i, farmatsevtika sanoati.

Annotation

Saccharomyces cerevisiae is one of the key microorganisms in industrial
biotechnology. This article provides a detailed analysis of the biosynthesis of bioactive
compounds and the industrial applications of S. cerevisiae. Its high metabolic activity
has made it an essential component in pharmaceuticals, food production, biofuels, and
enzyme manufacturing. The cellular mechanisms and biochemical processes of S.
cerevisiae have been extensively studied, establishing it as a convenient model
organism for genetic modification and biotechnological engineering. The synthesis of
bioactive compounds, including vitamins, amino acids, polysaccharides, and
antioxidants, is carried out through various enzymatic and recombinant methods. This
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article examines the production methods of bioactive compounds based on S.
cerevisiae, their efficiency, application areas, and the latest advancements in modern
biotechnology. Furthermore, the study explores strategies for enhancing productivity
using genetic modification, enzymatic processes, and recombinant DNA technologies.
This research contributes to the development of industrial biotechnology and
aims to improve sustainable production methods for bioactive compounds.

Keywords: Saccharomyces cerevisiae, biotechnology, bioactive compounds,
enzymes, recombinant DNA, metabolic engineering, industrial microbiology,
probiotics, food biotechnology, biofuels, pharmaceutical industry.

AHHOTAIUS

Saccharomyces cerevisiae — oauH U3 KIIOYCBBIX MHKPOOPIaHH3MOB B
MIPOMBIIJICHHOW OWOTeXHOJOTUH. B 1gaHHOW cTaThe MNOJAPOOHO aHAIU3UPYETCS
OnocHHTE3 OMOJIOTMYECKU aKTUBHBIX CO€I[I/IHCHI/IfI H UX IIPOMBINIJICHHOC ITPUMCHCHUC
Ha OCHOBe S. cerevisiae. Beicokass mera0osimueckasi aKTUBHOCTB JIeJIaeT 3TOT TPUO
HE3aMCHUMBIM KOMIIOHCHTOM B Q)apMaueBTI/IKe, HI/ILIICBOﬁ IMPOMBIIIJIICHHOCTH,
IIPpONU3BOACTBC OHOTOIINBA U (prMGHTOB. KiteTounbsle MeXaHU3MBI H OMOXUMUYECKHE
nporiecchl S. Cerevisiae xopoIno HW3y4eHbI, YTO JelaeT ero ymoOHOW MOJIeIbHOM
CUCTEMOH JJIA IeHETUUYECKON MOI[H(l)I/IKaHI/II/I 1 OHMOTEXHOJOTMYECKOU HHXCHCPHH.
CuHTe3 OMOJIOTMYECKN aKTUBHBIX COCHHHCHHﬁ, TaKHUX KaK BUTaMHWHBI, aMUHOKHCJIOTHI,
nmojmcaxapuabl U aHTHOKCUAAHTBI, OCYIICCTBIIACTCA Pa3JIMIYHBIMU (l)epMeHTaTI/IBHBIMI/I
J41 pCKOM6I/IHaHTHBIMI/I METOOdAaMU. B cratbe paccMaTpuBarOTCsa MCTOAbLI IIPOU3BOJACTBA
OMOJIOTMYECKH aKTUBHBIX COCIIMHCHHI Ha OCHOBE S. Cerevisiae, nx 3pQpeKTHBHOCTD,
06J'IaCTH IMPUMCHCHH:, 4 TaAKKC COBPCMCHHBIC NTOCTHIKCHUA 6HOT€XHOJ’I01"I/II/I. KpOMe
TOT0, HCCICAYIOTCA CTPATCTHUM IIOBBINICHHUA IIPOAYKTHBHOCTH C HCIIOJIb30BAHHCM
METO/IOB T€HEeTHYEeCKON Monudukanuu, GepMEeHTATUBHBIX MPOIIECCOB U TEXHOJIOTUM
pekomOunantHot JIHK. [lamHoe wucciemoBaHwe  CHOCOOCTBYET — Pa3BUTHIO
HpOMBIHJJICHHOI)'I OMOTEXHOJIOTUN U COBCPHICHCTBOBAHHUIO yCTOfI‘II/IBBIX METOOOB
MIPOU3BOJICTBA OMOJIOTMYECKHU AKTUBHBIX COSAUHEHUM.

KiroueBnle cioBa: Saccharomyces cerevisiae, 0HOTEXHOJIOTHS, OHMOJIOTHYECKU
aKTUBHBIC coenuHeHus, QepmenTsl, pexomOuHaHTHas JIHK, wmerabonuyeckas
HHXXECHEPHS, MIPOMBIIIJICHHAS MUKPOOHOJIOT U, IPOOMOTHKH, mUIeBas
OMOTEXHOJIOTHSI, OMOTOITUBO, (hapMarleBTUIECKast MPOMBIITUICHHOCTb.

Kirish
Biotexnologiya bugungi kunda sanoat, farmatsevtika, o0zig-ovqat va bioyoqilg‘i
ishlab chiqgarish kabi sohalarda muhim o‘rin egallagan fanlardan biri hisoblanadi.
Ushbu sohaning rivojlanishida mikroorganizmlar, aynigsa, Saccharomyces cerevisiae
kabi eukariot zamburug‘larning ahamiyati katta. S. cerevisiae qadimdan turli
jarayonlarda, jumladan, non pishirish, spirtli ichimliklar tayyorlash va fermentativ
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jarayonlarda keng qo‘llanib kelgan. Biroq, zamonaviy biotexnologik tadqiqotlar ushbu
mikroorganizmdan yanada kengroq foydalanish imkoniyatlarini ochib bermoqda.
Bugungi kunda S. cerevisiae sanoat miqyosida biofaol moddalar sintezi, metabolitlar
ishlab chigarish va genetik muhandislik jarayonlarida muhim model organizm sifatida
keng o‘rganilmoqda. Saccharomyces cerevisiae yuqori metabolik faollikka ega bo‘lib,
turli biofaol moddalar, jumladan, vitaminlar, polisaxaridlar, antioksidantlar,
aminokislotalar va probiotik xususiyatga ega komponentlarni sintez gilish gobiliyatiga
ega. Shu bois, ushbu mikroorganizmdan nafagat ozig-ovgat sanoatida, balki
farmatsevtika va biotibbiyot sohalarida ham keng foydalaniladi. Misol uchun, S.
cerevisiae asosida ishlab chiqarilgan B-glukan va mannoproteinlar immunitetni
kuchaytiruvchi tabiiy biofaol moddalar sifatida qo‘llaniladi. Shuningdek, ushbu
zamburug‘ rekombinant DNK texnologiyalari yordamida genetik modifikatsiya
gilinib, insulin, vaksinalar va boshga bioterapevtik preparatlar ishlab chigarishda
muhim rol o‘ynaydi. Sanoat biotexnologiyasida S. cerevisiae dan foydalanishning
asosiy afzalliklaridan biri uning hujayra tuzilishi va metabolik jarayonlarining yaxshi
o‘rganilganligi bilan bog‘liq. Ushbu mikroorganizmdan foydalangan holda fermentativ
jarayonlarni optimallashtirish va mahsulotlarning biosintez jarayonlarini nazorat gilish
imkoniyati yaratilgan. Genetik modifikatsiya va metabolik muhandislik orgali S.
cerevisiae ning biofaol moddalarni sintez qgilish gobiliyatini yanada oshirish mumkin.
Masalan, muhandislik yondashuvlari yordamida ushbu zamburug‘ga insulin va
eritropoetin kabi farmatsevtik ogsillarni sintez gilish imkoniyati yuklatilgan. Shu bilan
birga, sanoat miqyosida S. cerevisiae ning qo‘llanilishida ayrim cheklovlar va
muammolar ham mavjud. Masalan, bioreaktor sharoitlarida uning optimal o‘sish
harorati, pH muhitiga bog‘ligligi va muayyan substratlarga bo‘lgan talablar ba’zi
texnologik cheklovlarni yuzaga keltiradi. Shu sababli, hozirgi kunda S. cerevisiae ning
genetik modifikatsiyasi va metabolik muhandislik yondashuvlari orgali uning
rentabelligini oshirish bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib borilmoqgda. Ushbu magolada
Saccharomyces cerevisiae ning sanoat biotexnologiyasidagi o‘rni, biofaol moddalar
sintezi usullari, uning biologik va biokimyoviy xususiyatlari, hamda zamonaviy
biotexnologiyada qo‘llanilish yo‘nalishlari chuqur tahlil gilinadi. Shuningdek, biofaol
moddalar sintezining fermentativ va rekombinant DNK texnologiyalaridan
foydalangan holda rivojlantirish yo‘nalishlari ham ko‘rib chiqiladi. Ushbu tadqiqot
biotexnologiya sohasidagi innovatsion ishlanmalar va bargaror ishlab chigarish
texnologiyalarini rivojlantirishga hissa qo‘shadi.

Asosiy gism

Saccharomyces cerevisiae ning biologik va biokimyoviy xususiyatlari.
Saccharomyces cerevisiae — eukariot organizmlar gatoriga kiruvchi bir hujayrali
zamburug® bo‘lib, asosan anaerob va aerob muhitda yashay oladi. Ushbu
mikroorganizmdan fermentatsiya jarayonlarida keng foydalaniladi, chunki u glyukoza
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va boshga uglevodlarni metabolizatsiya qilib, turli biokimyoviy mahsulotlarni hosil
giladi. S. cerevisiae hujayralari oval yoki dumaloq shaklda bo‘lib, ularning o‘lchami
5-10 mkm oralig‘ida bo‘ladi. Ushbu zamburug‘ hujayralari yadro (nukleus),
sitoplazma, ribosomalar, mitoxondriyalar va boshga organellalarga ega bo‘lib, bu uni
yugori eukariot organizmlarning modellaridan biriga aylantiradi. S. cerevisiae
hujayralari takroriy bo‘linish orgali (budding) ko‘payadi, bu esa sanoat miqyosida
uning tez yetishtirilishini ta’minlaydi. Ushbu zamburug‘ning metabolik faoliyati
quyidagilarga asoslangan. Glikoliz: Glyukozani anaerob sharoitda metabolizatsiya
gilib, spirt va karbonat angidrid hosil gilish. Oksidativ fosforillanish: Aerob sharoitda
ATP sintezini ta’minlash. Rekombinant ogsil sintezi: Turli genetik modifikatsiyalar
orgali farmatsevtik mahsulotlar ishlab chigarish imkoniyati. Saccharomyces cerevisiae
ning sanoat biotexnologiyasidagi roli. S. cerevisiae sanoat biotexnologiyasida quyidagi
asosly yo‘nalishlarda keng qo‘llaniladi. Ozig-ovqgat sanoati. Ushbu mikroorganizmdan
asosan xamirturush mahsulotlarini ishlab chiqgarishda, pivo va vino tayyorlashda
hamda probiotik qo‘shimchalar yaratishda foydalaniladi. S. cerevisiae fermentatsiya
jarayonida muhim rol o‘ynab, alkogolli ichimliklar va pishloq ishlab chiqarishda
fermentlar sintezini kuchaytiradi. Farmatsevtika sanoati. Genetik muhandislik va
rekombinant DNK texnologiyalari yordamida S. cerevisiae asosida quyidagi
farmatsevtik moddalar ishlab chigariladi. Insulin: Cukr kasalligi uchun muhim gormon
bo‘lib, S. cerevisiae asosida rekombinant usulda ishlab chiqariladi. Eritropoetin: Qon
kasalliklarini davolash uchun ishlatiladigan ogsil. Hujayra devori komponentlari (p-
glukan va mannoproteinlar): Immunitet tizimini kuchaytiruvchi biofaol moddalar.
Bioyoqilg‘i va atrof-muhit biotexnologiyasi. S. cerevisiae biomassa va uglevodlarni
fermentatsiya qilish orqali bioetanol ishlab chigarishda ham keng qo‘llaniladi.
Xususan, gandli va kraxmalli xom ashyolardan etanol olish jarayonlarida bu
zamburug® asosiy fermentator sifatida ishlatiladi. Shuningdek, chiqindi suvlarni
biologik tozalashda ham S. cerevisiae ning bioremediasiya xususiyatlaridan
foydalaniladi. Saccharomyces cerevisiae orgali biofaol moddalar sintez gilish usullari.
Fermentativ sintez. S. cerevisiae dan biofaol moddalar olishda fermentativ jarayonlar
keng qo‘llaniladi. Fermentativ sintez jarayonlari odatda quyidagi bosgichlardan iborat:
Substrat tayyorlash: Uglevod yoki boshga organik birikmalar substrat sifatida
tanlanadi. Fermentatsiya: S. cerevisiae fermentativ yo‘llar orqali biofaol moddalar
sintez giladi. Mahsulotni ajratib olish va tozalash: Sintez gilingan biofaol moddalar
filtratsiya, ekstraksiya yoki chromatografiya usullari orqali ajratiladi. Fermentativ usul
yordamida quyidagi moddalar ishlab chigariladi. B guruhi vitaminlari (B1, B2, B6).
Nuklein kislotalar va aminokislotalar. Organik kislotalar (sirka kislotasi, laktat).
Rekombinant DNK texnologiyasi orgali sintez. S. cerevisiae rekombinant DNK
texnologiyalari yordamida genetik jihatdan modifikatsiya gilinib, yugori giymatga ega
farmatsevtik va biotexnologik mahsulotlarni ishlab chigarish uchun moslashtirilgan.
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Bu texnologiyaning afzalliklari quyidagilardan iborat. Maksimal mahsuldorlikka
erishish. Muayyan biofaol moddalarni sintez gilish imkoniyati. Sanoat jarayonlarini
bargaror va iqgtisodiy jihatdan samarali qgilish. Rekombinant texnologiyalar asosida
quyidagi biofaol moddalar sintez qilinadi. Insulin: Cukr kasalligini davolashda
qo‘llaniladi. Interferonlar: Virusli infeksiyalarni oldini olish uchun ishlatiladi.
Rekombinant enzimlar: Ozig-ovgat va farmatsevtika sanoatida fermentatsiya
jarayonlarini kuchaytirish uchun foydalaniladi. Saccharomyces cerevisiae asosida
biofaol moddalar ishlab chiqarish samaradorligini oshirish yo‘nalishlari. Biofaol
moddalar sintezini yanada samarali gilish magsadida quyidagi yondashuvlar ishlab
chigilgan. Metabolik muhandislik: S. cerevisiae ning genetik tuzilishini
optimallashtirish orgali mahsulot chigishini oshirish. Bioreaktor sharoitlarini
takomillashtirish: Temperaturani, pH mubhitini va ozig modda balansini optimal
darajada ushlab turish. Samarali fermentatsiya strategiyalarini ishlab chigish:
Oziglanish sharoitlarini nazorat qilish va fermentlar faoliyatini kuchaytirish. Bu
yondashuvlar natijasida S. cerevisiae sanoat biotexnologiyasida yanada samarali va
bargaror mikroorganizmlardan biriga aylanishi mumkin. Ushbu tadgiqot sanoat
biotexnologiyasining rivojlanishiga hissa qo‘shib, biofaol moddalar ishlab chiqarish
jarayonlarini takomillashtirish uchun ilmiy asoslar yaratadi. Shu sababli, S. cerevisiae
biotexnologik tadgigotlarda muhim model organizm bo‘lib, kelajakda ham uning
qo‘llanilish doirasi kengayib borishi kutilmoqda.

Empirik tahlil

Tadqiqot uslubi va ma’lumotlar to‘plash metodologiyasi. Empirik tahlil
Saccharomyces cerevisiae ning biofaol moddalar sintezidagi rolini sanoat
biotexnologiyasi nuqgtai nazaridan baholashga garatilgan. Tadgiqotda eksperimental
yondashuvlar, laboratoriya sharoitida fermentativ jarayonlarni o‘rganish va ilmiy
adabiyotlarni tahlil qgilish metodlari qo‘llanildi. Tajribalar quyidagi bosqichlar asosida
olib borildi. Fermentativ jarayonlarni o‘rganish — S. cerevisiae ning turli substratlar
(glyukoza, laktoza, kraxmal) asosida biofaol moddalar ishlab chigarish qobiliyati
baholandi. Genetik modifikatsiya natijalarini tahlil qgilish — rekombinant DNK
texnologiyalari yordamida o‘zgartirilgan shtammlarning mahsuldorligi tabiiy
shtammlar bilan solishtirildi. Sanoat sharoitlarida ishlab chigarish samaradorligini
tahlil gilish — fermentatsiya jarayonlarining optimal parametrlarini aniglash uchun
bioreaktor sharoitlari modellashtirildi. Ma’lumotlar xalqaro ilmiy maqolalar,
laboratoriya eksperimentlari va sanoat biotexnologiyasi sohasidagi amaliy tadgiqotlar
natijalariga asoslangan holda jamlandi. Saccharomyces cerevisiae ning biofaol
moddalar sintezidagi samaradorligi. Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, S. cerevisiae orqali
biofaol moddalar ishlab chiqarish samaradorligi quyidagi omillarga bog‘liq. Substrat
turi Fermentatsiya jarayonlarida glyukoza eng yuqori mahsuldorlikni ta’minlagan
bo‘lsa, kraxmal asosida fermentatsiya jarayoni nisbatan sekin kechgan. Harorat va pH
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darajasi: S. cerevisiae ning optimal harorati 30—35°C, pH muhit esa 5.0-6.0 oralig‘ida
bo‘lishi kerakligi aniqlandi. Genetik modifikatsiya: Rekombinant S. cerevisiae
shtammlari tabiiy shtammlarga nisbatan 1,5-2 barobar ko‘proq biofaol modda ishlab
chigarish qobiliyatiga ega bo‘lishi kuzatildi. Fermentativ jarayonlarning
samaradorligini oshirish bo‘yicha eksperimental natijalar. Tadqiqot natijalari asosida
quyidagi fermentatsiya parametrlarining biofaol modda ishlab chigarish
samaradorligiga ta’siri o‘rganildi. Ushbu natijalar sanoat biotexnologiyasida S.
cerevisiae ni qo‘llashning istigbolli yo‘nalishlarini ko‘rsatib, biofaol moddalar
sintezini samarali tashkil etish imkoniyatlarini ochib beradi. Rekombinant
Saccharomyces  cerevisiae  shtammlarining  mahsuldorlik  tahlili.  Genetik
modifikatsiyalangan S. cerevisiae shtammlari turli rekombinant ogsillar va fermentlar
ishlab chiqarish uchun baholandi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra. Rekombinant S.
cerevisiae asosida insulin ishlab chigarish samaradorligi tabiiy bakterial tizimlarga
nisbatan 1,8 barobar yuqori bo‘ldi. S. cerevisiae asosida B-glukan va mannoprotein
sintezini oshirish orgali immunostimulyator vositalar ishlab chigarish hajmi 30—40%
ga oshirildi. Xususan, farmatsevtika va biotibbiyot sohalarida S. cerevisiae
shtammlarining qo‘llanilishi kengaytirilib, muhim terapevtik ogsillar ishlab chigarish
ko‘lami oshirildi. Biotexnologik jarayonlarning iqtisodiy samaradorligi. S. cerevisiae
asosida biofaol modda ishlab chigarishning igtisodiy samaradorligi quyidagi jihatlar
bo‘yicha baholandi. Xom ashyo xarajatlari: Organik substratlardan foydalanish biofaol
modda ishlab chigarish xarajatlarini 25% ga kamaytirdi. Fermentatsiya jarayonlarining
optimallashuvi: Zamonaviy bioreaktor tizimlaridan foydalanish fermentatsiya vaqgtini
30% ga gisqartirib, mahsulot ishlab chigarish quvvatini oshirdi. Genetik muhandislik
orgali mahsulot hajmini oshirish: Rekombinant DNK texnologiyalari yordamida ishlab
chiqarish hajmi 50% ga ko‘tarildi. Bularning barchasi sanoat biotexnologiyasida S.
cerevisiae ning igtisodiy jihatdan ragobatbardoshligini oshirishga xizmat giladi. Tahlil
natijalarini umumlashtirish va istigboldagi yo‘nalishlar. Empirik tahlillar shuni
ko‘rsatdiki, S. cerevisiac asosida biofaol moddalar ishlab chigarish quyidagi asosiy
yo‘nalishlar bo‘yicha rivojlantirilishi lozim. Genetik modifikatsiya orqali mahsulot
hajmini oshirish — rekombinant S. cerevisiae shtammlarining samaradorligini
oshirishga qaratilgan tadqgigotlar davom ettirilishi zarur. Fermentatsiya jarayonlarini
avtomatlashtirish — ishlab chigarish samaradorligini oshirish uchun aglli bioreaktor
tizimlaridan foydalanish. Atrof-muhitga ta’sirni kamaytirish — chigindisiz
biotexnologik jarayonlarni rivojlantirish orqali ekologik xavfsizlikni ta’minlash.
Shunday qilib, Saccharomyces cerevisiae sanoat biotexnologiyasining muhim
komponenti bo‘lib, uning biofaol modda sintezidagi roli kelajakda yanada ortib borishi
kutilmoqda. Empirik tahlillar natijasida aniqlangan ma’lumotlar ushbu zamburug*
asosida barqgaror va samarali ishlab chigarish tizimlarini yaratish uchun mustahkam
ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi.
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Xulosa

Ushbu tadgigot Saccharomyces cerevisiae ning sanoat biotexnologiyasidagi
ahamiyati va biofaol moddalar sintez qgilish usullarini chuqur tahlil gilib, ushbu
mikroorganizmdan turli sohalarda samarali foydalanish imkoniyatlarini yoritib berdi.
Tadqiqot natijalari S. cerevisiae ning yuqori biotexnologik potensialga ega ekanligini
tasdigladi hamda uning ozig-ovgat, farmatsevtika, bioyoqilg‘i va atrof-mubhit
biotexnologiyasi sohalaridagi ahamiyatini ko‘rsatdi. Saccharomyces cerevisiae ning
biotexnologik ahamiyati. Tahlillar natijasida quyidagilar aniglandi. S. cerevisiae
mikroorganizmi glyukoza va boshga uglevodlarni fermentatsiya qgilish orgali alkogol
va karbonat angidrid hosil qilish xususiyatiga ega bo‘lib, bu jarayon pivo, vino va non
ishlab chigarish sanoati uchun muhim ahamiyat kasb etadi. Farmatsevtika sanoatida S.
cerevisiae rekombinant DNK texnologiyalari orgali insulin, eritropoetin, interferonlar
kabi dorivor ogsillar ishlab chigarishda ishlatilmogda. S. cerevisiae asosida
bioyoqilg‘ilar (bioetanol) ishlab chigarish atrof-muhit muammolarini kamaytirishga
xizmat qilishi bilan birga, uglerod neytralligiga erishish uchun muhim yo‘nalish
hisoblanadi. Ushbu mikroorganizmdan chiqindi suvlarni bioremediasiya qilish, ya’'ni
organik ifloslantiruvchilarni parchalaydigan biosorbent sifatida foydalanish imkoniyati
mavjud. Biofaol moddalar sintezining samaradorligi. Tadgiqot davomida S. cerevisiae
orgali biofaol moddalar ishlab chigarish samaradorligi tahlil qilindi. Natijalarga ko‘ra.
Fermentatsiya jarayonlarida optimal harorat 30-35°C, pH esa 5.0-6.0 oralig‘ida
bo‘lishi lozimligi aniglandi. Genetik modifikatsiya orqali mahsulot chiqimi tabiiy
shtammlar bilan solishtirganda 1,5-2 barobar oshirilishi mumkinligi gayd etildi.
Bioreaktor sharoitlarini takomillashtirish orgali biofaol modda ishlab chigarish
jarayonlari bargaror va igtisodiy jihatdan samarali amalga oshirilishi mumkin. Empirik
tahlil natijalarining ahamiyati. Laboratoriya tajribalari va ilmiy ma’lumotlarni
o‘rganish natijasida S. cerevisiae asosida biofaol moddalar sintezini optimallashtirish
bo‘yicha quyidagi muhim xulosalar chiqarildi. Substrat tanlovi muhim omil
hisoblanadi — glyukoza asosidagi fermentatsiya jarayonlari eng yuqori mahsuldorlikni
namoyon etdi. Fermentatsiya vaqtini gisgartirish va samaradorlikni oshirish uchun
genetik modifikatsiyalar zarur — rekombinant S. cerevisiae shtammlarining
mahsuldorligi sezilarli darajada yuqori bo‘lib, ular biofarmatsevtik mahsulotlar ishlab
chigarishda asosiy vositalardan biri bo‘lishi mumkin. Sanoat jarayonlarining iqtisodiy
jihatdan samaradorligi ta’minlanishi lozim — chigindisiz ishlab chigarish tizimlariga
o‘tish orqali ekologik barqarorlikka erishish mumkin. limiy va amaliy tavsiyalar.
Tadgiqgot natijalari asosida quyidagi tavsiyalar ilgari surildi. Metabolik muhandislik
yondashuvlaridan keng foydalanish — S. cerevisiae ning genetik mexanizmlarini
chuqur o‘rganish va magsadli modifikatsiyalar kiritish orgali biofaol moddalar ishlab
chigarish hajmini oshirish mumkin. Bioreaktor sharoitlarini avtomatlashtirish —
optimal harorat, pH va kislorod darajasini doimiy nazorat qilish orgali biofaol
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moddalarning sifat va miqdor jihatdan bargaror ishlab chigarilishini ta’minlash kerak.

Ozig-ovqat va farmatsevtika sanoatida kengroq qo‘llash — S. cerevisiae dan ishlab

chigariladigan ogsillar, vitaminlar va boshga biofaol moddalar inson salomatligi uchun

katta ahamiyat kasb etadi. Atrof-muhitga zarar yetkazmaydigan biotexnologiyalarni
rivojlantirish — chiqgindi suvlarni tozalash va bioetanol ishlab chigarish kabi
yo‘nalishlarda S. cerevisiae ning qo‘llanilish doirasini kengaytirish lozim. Kelajak
istigbollari. S. cerevisiae asosida biotexnologik tadgigotlarning yanada rivojlanishi
quyidagi yo‘nalishlarda muhim ahamiyat kasb etadi. Sun’iy intellekt va mashinaviy
o‘rganish yordamida fermentatsiya jarayonlarini modellashtirish — bu yondashuv
biotexnologik jarayonlarni yanada samarali boshgarish va optimallashtirish imkonini
beradi. Sintezlangan biologik tizimlar yaratish — S. cerevisiae ning genomik tuzilishini
chuqur o‘rganish va yangi biotexnologik platformalar ishlab chiqish orqgali yuqori
giymatli biofaol moddalarni olish istigbollari mavjud. Tibbiy biotexnologiyada yangi
terapiya usullarini ishlab chigish — S. cerevisiae asosida ishlab chigarilgan rekombinant
ogsillar gen terapiyasi va regenerativ tibbiyot sohasida keng qo‘llanilishi mumkin.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, Saccharomyces cerevisiae bugungi kunda sanoat

biotexnologiyasining ajralmas qismi bo‘lib, uning biofaol moddalar sintezidagi roli

ortib bormogda. Ushbu mikroorganizmdan foydalanish imkoniyatlari genetik
muhandislik, fermentatsiya texnologiyalari va ekologik toza biotexnologik tizimlar
orgali yanada kengaytirilishi mumkin. Kelajakda S. cerevisiae ning imkoniyatlarini
yanada kengroq tadqiqg etish va innovatsion texnologiyalar bilan integratsiya qilish
orgali biotexnologiya sohasida yangi yutuglarga erishish mumkin. Shu sababli, ushbu
mikroorganizmdan sanoat migyosida foydalanishni takomillashtirish va bargaror
rivojlantirish istigbollari dolzarb masalalardan biri bo‘lib qoladi.
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