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“COMMON RAIL” PURKASH TIZIMI
COMMON RAIL INJECTION SYSTEM

Ziyodullayev Asom
Qarshi Tuman 2 son
Politexnikumi ICHTU lavozimida

Annotatsiya. Dizel dvigatellarining samaradorligini oshirish, yoqilg‘i sarfini
kamaytirish va ekologik talablarni qondirish magsadida zamonaviy avtomobilsozlikda
"Common Rail" purkash tizimi keng qo‘llanilmoqda. Ushbu maqolada Common Rail
tizimining ishlash prinsipi, uning afzalliklari va avtomobillarga ta’siri yoritiladi.

Abstract. In order to increase the efficiency of diesel engines, reduce fuel
consumption and meet environmental requirements, the "Common Rail" injection
system is widely used in modern automotive industry. This article discusses the
principle of operation of the Common Rail system, its advantages and impact on cars.

AOcTpakTHbiii. C 1enpio  moBbieHUs  3(GGEKTUBHOCTH  TU3EJIbHBIX
IIBHFaTeﬂeﬁ, CHIKCHHA pacxoda TOINIMBA W YAOBJICTBOPCHUA JKOJOIMYCCKHUX
TpeOOBaHUI B COBPEMEHHOM aBTOMOOMJIECTPOCHHH HIMPOKO MPUMEHSIETCS CHCTEMa
pacmbuteHust «Common Rail». B aToli cratbe OyaeT paccMOTPEH MPHHIUI PaOOThI
cucteMbl COmmon Rail, ee mpeumytecTsa 1 BIUSHIE HA aBTOMOOWIIH.

Common Rail — yuqori bosimli yoqilg‘i purkash tizimi bo‘lib, u dizel
dvigatellarda yoqilg‘ining yanada samarali va nazorat qilinadigan usulda silindrlarga
yetkazib berilishini ta’minlaydi. Ushbu tizim odatiy dizel dvigatellaridagi an’anaviy
mexanik purkash tizimlaridan farqli ravishda, yoqilg‘ini oldindan tayyorlab, bosim
ostida saglash va kerakli vagtda purkash imkoniyatini beradi.

Ishlash mexanizmi --Common Rail tizimi quyidagi asosiy komponentlardan
iborat:

1. Yoqilg‘i nasosi — yoqilg‘ini yuqori bosim ostida saqlaydi va yoqilg‘i
magistraliga yetkazadi.

2. Yoqilg‘i magistrali (Common Rail) — yoqilg‘ini bir xilda barcha
purkagichlarga tarqatib beradigan baland bosimli quvur.

3. Elektron boshqgaruv bloki (ECU) — dvigatelning holatini nazorat qilib, yoqilg‘i
purkash vagtini va migdorini optimallashtiradi.

4. Yoqilg‘i purkagichlari (injektorlar) — yuqori bosimli yoqilg‘ini silindrlarga
kerakli vaqgt va miqdorda purkaydi.

5. Boshgaruv sensorlari — tizimning ish faoliyatini nazorat qilish va
optimallashtirish uchun dvigatel harorati, tezligi va bosimini o‘Ichaydi.
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Common Rail tizimining ishlash printsipi quyidagicha:

1. Yoqilg‘ining tayyorlanishi: Yoqilg‘i nasosi tomonidan yuqgori bosimli
magistralga yetkaziladi.

2. Bosimni saglash: Magistralda doimiy ravishda yugori bosim saqglanadi, bu esa
purkash jarayonini bargaror giladi.

3. Elektron boshqgaruv: ECU har bir silindrga kerakli vagtda va optimal miqdorda
yoqilg‘ini purkashni nazorat giladi.

4. Yoqilg‘ining purkalishi: Elektron injektorlar orqali yoqilg‘i silindrlarga yuqori
bosim ostida purkaladi.

Common Rail tizimining afzalliklari:

e Yoqilg‘idan samarali foydalanish: Yoqilg‘i purkash aniq boshqarilgani
sababli, yoqilg‘i sarfi kamayadi.

. Kam chigindi va ekologik xavfsizlik: Yonish jarayoni optimallashgani uchun
zararli gazlar chigishi kamayadi.

« Tinch va silliq ishlash: Oddiy dizel dvigatellarga nisbatan kam shovgin va
tebranish hosil giladi.

« Yuqori quvvat va samaradorlik: Optimal yonish natijasida dvigatelning
quvvati oshadi.

Kamchiliklari:

o Texnik xizmat ko‘rsatish murakkabligi: Common Rail tizimi murakkab
elektronika va yuqori bosimli komponentlardan iborat bo‘lgani sababli, uning
ta’mirlash va diagnostikasi oddiy mexanik purkash tizimlariga garaganda
giyinrog.

« Narxining yuqoriligi: An’anaviy tizimlarga nisbatan qimmatroq bo‘lib, ishlab
chiqarish va xizmat ko‘rsatish xarajatlari yuqori.

o Yoqilg‘i sifatiga sezgirlik: Past sifatli yoqilg‘i tizimning tezda ishdan
chiqishiga sabab bo‘lishi mumkin.

“Common-Rail” yonilg'i purkash tizimi “Umumiy tagsimlovchi rampa”
ma’nosini anglatib, u asosan yonilg'ini elektron purkashda tartibga solingan
yugori bosim tizimning umumiy tagsimlovchi rampasiga yugori bosimli yonilg'i
nasosi tomonidan yuboriladi. Tagsimlash rampasidan yonilg'i elektro-gidro-
mexanikli boshqgariluvchi injektorlar asosida silindrlarning yonish kamerasiga
bevosita purkab beriladi.

Yonilg'ini yugori bosim orgali uzatish shoxobchasi. Dvigatel silindrlariga
yuqori bosim nasosi va yopiq forsunkalar orgali ma’lum miqgdorda (dvigatelning
yuklanishi va ishlash maromiga garab) yonilg'i purkaladi. Shu tariga yugori
bosim nasosi porshenning bir ish yo'li uchun kerak bo’ladigan miqdorda
yonilg'ini tagsimlab beradi. Har bir silindrda purkalayotgan yonilg ining
miqdori bir-biridan kam farq qilishi kerakligini e tiborga olib, yuqgori bosim
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nasosi yordamida yonilg ini tagsimlash aniq migdorda bo'lishi lozim. Yonilg'i
silindrlarga aniq belgilangan vaqtda juda gisga muddatda uzatilishi kerak.

Yonilg 11 gqaytarish Elektr tok: bilan ulanish
kanal ™ qgisma

Yomilg ining yvugo
bosim kanali

Yonilg 1 kinttish
drosselx

Boshgarish kamerasia

Boshqganiluvchi
klapan porshem

Yonilg in1 kinitish
hajma

Dozalovchi igna

1-rasm. Common-Rail tizimining elektr gidravlikli forsunkasi

Elektr gidravlikli forsunkalar dizelli dvigaellarda o rnatiladi. Aynigsa,
“Common-Rail” jihozli ta'minlash tizimida foydalanilgan. Forsunkani tuzilishi elektr
magnitli klapan 4, boshqgaruvchi kamera 2, kiritish 10 va chigarish 3 drossellaridan
iborat. Elektr gidravlikli forsunkaning ishlash tamoyili yonilg ining bosimiga boglig
bo’lib, yugori bosimli yonilg'i shaxobchasida yonilg ining bosimi orttiriladi porshen
sigish taktining oxirgi jarayonida ya ni yuqori chekka nugtaga 20-25 ° qolganda
elektron boshgaruv blokidan kelgan impulsli tok kuchiga bog liq holda, forsunkadagi
elektr magnitli klapan Kiritish drosseli 3 ni ochadi, natijada forsunkaning boshqgarish
kamerasidagi porshen 11 magnitli klapan 4 yordamida ko tariladi va yuqori bosimli
yonilg'i shaxobchasida hosil gilingan 130-160 MPa oralig'ida bolgan dizel yonilg'isi
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forsunkaning boshqgaruv kamerasidagi igna 14 yonilg ining yugori bosimi hisobiga
diamik harakat bilan yugoriga ko tariladi va yonilg'i forsunkaning tozitgich plastini
orgali purkaladi. Impuls toki uzilganda prujina ignali magnit klapanini 0"z joyida jips
joylashishini ta'minlaydi. Bu turdagi forsunkalar zamonaviy avtomobilarning dizel
dvigatellarida qo llanilmoqda.
Foydalanilgan adabiyotlar
1. Bosch Automotive Handbook — Robert Bosch GmbH, 10-nashr, 2018.
2. Internal Combustion Engine Fundamentals — John B. Heywood, 2-nashr, 2018.
3. Fuel Injection: Installation, Performance Tuning, Modifications — Jeff
Hartman, 2003.
4. Automotive Fuel and Emissions Control Systems — James D. Halderman, 4-
nashr, 2015.
5. Motor Vehicle Engineering — Heinz Heisler, 2002.
6. Internet manbalari va avtomobil dvigatellari bo‘yicha ilmiy maqolalar.

A
www https://scientific-jl.org/ 62 56-son_2-to’plam_Fevral-2025



